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L' invention a pour objet des perfectionnements aux pneu- 
matiques a ceinture de soramet destines en particulier a l'equipe- 
ment des vehicules routiers a conduite rapide. 

Du fait de 1 » augmentation des performances des vehicules 
automobiles, les exigences relatives aux pneumatiques deviennent 
plus severes, notamment en ce qui concerne les qualites de roule- 
ment et la resistance aux deteriorations sur des parcours prolonge 
a vitesses elevees. La tendance actuelle d'utiliser sur des voi- 
tures rapides des pneus a ceinture a section basse dans lesquels 
le rapport de la hauteur sur la largeur du boudin est egal ou 
inferieur a 0,8 repond en partie k ces exigences. Toutefois, dans 
les pneus ou la ceinture est constitute de plusieurs nappes de 
tissu en cables textiles ou metalliques s'etendant uniformement 
suivant une largeur approximativement cgale a la largeur de la 
surface de roulement, les decneances prematurees out souvent pour 
origine des decolleraents survenant a l'endroit des bords de la 
ceinture ou les contraintes et les echauf f ements en service sont 
plus importants que dans les autres parties du pneu. On a done 
cherche a renforcer par divers moyens les zones laterales de la 
ceinture en y ejoutant des elements de renf orcement supplemen- 
taires. Cependant en plus de la complication resultant de 1 • apport 
de ces elements supplement aires , 1« ensemble du soramet du pneu est 
ainsi rendu plus raide au detriment de certaines qualites telles 
-que le confort, 1 • ecnauf fement en service, la Vitesse limit e 
d' adherence en virage . 

Dans le but general d'ameliorer les diverses propriety 
de roulement et la resistance de ces pneumatiques a ceinture, 
1' invention propose, dans le cadre des pneumatiques a section 
basse, de realiser la ceinture de sommot avec une partie centrale 
mince, rcsistante a !• extension circonf erentielle mais tres souple 
dans le sens radial et dans le sens transversal, cette partie cen- 
trale etant prolongee de chaque c3te, a 1 < emplacement des epaules 
du pneu par des parties laterales epaisses constitutes d«un me- 
lange caoutchouteux relativoment homogene presentant un module 
d« elasticito tres eleve dans le sens circonf erentiel. 
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Des exoraples de realisation de 1* invention sont decrits 
ci-apres en reference aux dessins ci-joints dans lesquels les 
figures de 1 a 10 sont des vues en coupe transversale de pneuraa- 
t ique . 

Ces pneumatiques comprennent une carcasse 10 constituee 
d'une ou plusieur-s nappes de tissu "cord", sans trame ou a trame 
legere, en cables de rayonne, nylon, polyester, fibre de verre 
ou metal, ces cables etant orientes suivant des plans raeridiens 
du pneumatique. Les bords 11 des nappes de carcasse sont replies 
autour des tringles 12 des bourrelets. Cette carcasse est recou- 
verte sur les cfites par les bandes de flanc 13 et elle porte a 
son sommet une ceinture Tk inextensible dans le sens circonferen- 
tiel. La ceinture est surmontee de la bande de roulement 15 qui 
presente les sculptures appropriees a 1 • utilisation- du pneu. 

La forme des pneus illustres est la forme de la section 
des pneus a l'etat non gonfle, c'est-a-dire la forme de moulage . 
Elle s'apparente a la forme caracteristique des pneus a profil 
bas oil le rapport de la hauteur sur la largeur est egal ou infe- 
rieur a 0,8 avec une surface de roulement sensiblement plate ou 
peu bombee dans le sens transversal. Du fait de 1 ' inextensibilite 
circonferentielle de la ceinture 14 cette forme ne varie guere 
lors du gonflage des pneus. 

Suivant 1» invention, la ceinture 14 de ces pneus comprend 
une partie centrale 14, relativement mince, prolongee de chaque 
cote par des parties laterales epaisses U» 2 constitutes d'un me- 
lange caoutchouteux homogene a module d'elasticite tres eleve au 
mo ins dans le sens circonf erentiel . 

L' ensemble de la ceinture s'etend transversal ement 
suivant une largeur superieure a la largeur L de la surface de 
roulement et sa surface inferieure est appliquee directement sur 
le sommet de l a carcasse avec lequel elle est en contact continu 
d'un bord a 1' autre. La partie centrale mince 14, presente elle- 
meme une largeur 1 nettement inferieure a L et qui peut etre 
comprise entre la moitie et les deux tiers de L. Cette partie cen- 
trale presente un epaisseur sensiblement uniforme tandis que les 



3 



2215331 



10 



parties laterales lk z sont amincies de chaque c6te pour se raccor- 
der progress ivement a la partie centrale et aux parties arrondies 
de la carcasse 10 correspondante aux epaules du pneu. L« epaisseur 
maximum des parties laterales tk 2 est telle que ces parties sont 
situees un peu en dessous du niveau 1 6 des parties en creux de la 
sculpture de la bande de roulement 15. 

Dans le cas de la figure 1 la partie centrale 1^ 1 de la 
ceinture 14 est obtenue d'une seule piece par boudinage avec les 
parties laterales epaisses l4 2> 1 ' ensemble de la ceinture 14 cons- 
tituant ainsi une bande profilee a. bords epais faite avec la merae 
melange caoutcnouteux a module d'elasticite tres eleve. Dans le 
cas de la figure 2 la partie centrale 14, est une bande mince et 
plate bordee de deux bandes profilees boudinees 14 2 . Cet assembla- 
ge peut etre realise soit lors du boudinage soit lors de la confec- 
15 tion du pneu mais dans 1 ' un ou 1 » autre cas ces differentes parties 
sont soudees ensemble lors de la vulcanisation du pneu. Dans le cas 
de la figure 2 cependant les parties 14, et lk z peuvent etre cons- 
tituees de melanges caoutcnouteux de composition et de caracteris- 
tiquesdifferentes. Ainsi la bande centrale 14, peut etre en un me. 
lange caoutcnouteux a tres naut module d'elasticite uniquement 
dans le sens circonf erentiel pour etre sensiblement inextensible 
alors que son module d'elasticite dans le sens transversal est 
moindre pour lui donner plus de souplesse radiale et transversale . 
Les parties laterales epaisses ifc a sont aussi en un melange caout- 
cnouteux a tres naut module d'elasticite dans le sens circonf eren- 
tiel mais ce melange peut etre raoins anisotrope que celui de la 
bande centrale et presenter par consequent un naut module d'elasti- 
cite aussi dans le sens transversal. 

En variant e l a partie centrale mince ik^ de la ceinture 
peut etre constitute d'une ou d'un petit nombre de nappes de cables 
souples orientes suivant une direction c irconf erentielle ou formant 
des angles faibles, inferieurs a 20» , par rapport au plan equato- 
rial du pneu. Cette variante est illustree sur la figure 3. Dans 
ce cas la partie centrale 1^ est formee de deux nappes de cables 
35 17 qui peuvent se prolonger a l'interieur des parties laterales 
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epaisses l4 g pour une meilleure liaison avec elles. Etant donne 
que dans ce cas la resistance a 1' extension circonf erentielle de 
la partie centrale ost assuree essentiellement par les cables des 
nappes 17 on pent avoir interet, pour conserver une bonne souples- 
5 se radinle et transversale de cette partie centrale a noyer les 

cables de cos nappes dans un melange caoutchouteux a faible module 
d« elastic ite. Dans le raerae but on peut ecarter les cables au sein 
des nappes 17 pour que ces cables ne soient pas jointifs comme 
dans les nappes de cables usuelles. 
10 La figure 4 montre une autre variante s 1 apparentant a la 

precedente et dans laquelle la partie centrale 1^ de la ceinture 
comprend une nappe 18 de cables orientes circonf erentiellement 
forraant une bande mince et souple qui est encastree dans la sur- 
face inferieure d'une bande profilee en caoutchouc a haut module 
15 d- elasticity analogue a la bande profilee de la figure 1. La nappe 
de cables 18 est placee en contact direct avec la partie centrale 
du sommet de la carcasse 10. Bile peut se prolonger lateralement 
a l'interieur des parties laterales epaisses 14 2 . Les cables de 
cette nappe 18 peuvent aussi etre ecartes et etre calandres avec 
20 un melange caoutchouteux relativement raou. 

La figure 5 montre une autre variante dans laquelle la 
ceinture 14 a bords lateraux epais l4 2 est associ^e avec des 
bandes profilers de caoutchouc 19 pla cees en dessous des parties 
laterales epaisses, e'est-a-dire a l'endroit des epaules du pneu- 
matique. Ces bandes 19 sont placees sur le cote interieur de la 
carcasse 10 ou bien entre deux nappes de carcasse lorsque celle-ci 
comprend plusieurs nappes. Ces bandes 19 peuvent litre utilisees 
aussi avec les realisations precedentes. 

Les formes de ceinture selon 1' invention, avec leur 
partie centrale mince et leurs parties laterales epaisses pre son- 
tent , par rapport au plan equatorial du pneu, un moment quiadrata^ue 
transversal beaucoup plus eleve que les ceintures classiques dont 
l'epaisseur est uniforme suivant toute leur largeur. Utilisees 
dans des pneus a profil bas, ces formes de ceintures permettent 
d'ameliorer sensiblement les qualites de roulement de ces pneus 
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en particulier sur les vehicules u conduito rapide . Ces pneus pre- 
senter^ une plus grande rapidite de roponse uux sollicitations de 
changement de direct ion, une bonne stability sur leur trajectoire a 
grande vitesse et une bonne resistance a la fatigue et aux dechdan- 
ces des bords dc la ceinture en cas d 1 ut ilisat ion sur de lon^par- 
cours effectues a vitesse tlevee. La partie cent rale mince et souple 
trausversalement apporte de son c6te une neilleure qualite d'amor- 
tissement transversal du pneu dans les sollicitations dynainiqu.es de 
la direction ce qui assure une rneilleure adherence en virago . La 
souplesse radiale de cette partie centrale de la ceinture apporte 
en outre un meilleur conforfc sur les mauvaises routes a faible vi- 
tesse . 

D'autres realisations peuvent $tro deduites des exemples 
decrits precedeminent. Ainsi la figure 6 montre la section du sommet 
d'un pneu analogue a celui de la figure 1 mais dans lequel les par- 
ties laterales epaisses de la ceinture presentent des largeurs 
differentes e 1 et e 2 , la partie epaisse la plus large e 2 etant situe 
du cSte de I'epaule qui se trouve vers l'exterieur lorsque le pneu 
est monte sur un vehicule. Le pneu presente ainsi une raideur radiale 
plus elevee du c6te extorieur, ce qui ameliore la tenue du vehicule 
dans les courbes, Un resultat similaire peut Stre obtenu en utili- 
sarit selon la figure 7 une seule bande profilce en caoutchouc a 
haut module 19 placee sous la partie laterals epaisse 1 4 2 situee 
du cote- extericur du pneu moiite sur le vehicule. 

Les figures 8 et 9 montrent deux deini sections de pneu dans 
lesquels la ceinture a bords epais l4 2 selon l'une ou 1* autre des 
realisations de 1' invention est associee avec au moins une bande de 
melange caoutchout cux a module d» elasticity elevee s'etendant dans 
la partie infericure des flancs confonieraent au brevet francais de 
la demanderesse n° 2.098.744, ces bande s ayant pour effet d'augincn- 
ter la rigidite t ransversale des flancs et done la stabilite late- 
rale du pneu. Dans 1c cas de la figure 3 cette bande 20 est placee 
a l'exterieur de la carcasse 10 et reiuplacc la partie infericure de 
la bande dc flanc usuelle 13 comprise entre le bourrelet et environ 
la :ai hauteur do la section du pneu. Une zone plus souple 21 est 
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rnduagtSe entro cette bande 20 et le bord epais 14., de la ceinturc, 
cette zone etant constituee de la partie correspondante de la 
carcasse 10 recouverte a cet endroit avec du melange caoutchouteux 
presentant le module d' elasticity relativement faible des bandes 
de flancs, soit environ 15 kg/cra2 a 100 £ d'allongeraent. En fonc- 
tioimemcnt du pneu la flexion des flancs est localisee principa- 
lement dans cette zone souple charniere 21. Dans le cas de la fi- 
gure 9 on conserve la bande de flanc habituelle 13 et l'on ajoute 
la bande en caoutchouc a haut module 22 sur le cSto interieur de 
la carcasse 10 en reservant encore une zone charniere sernblable 21. 
Les constructions de pneus illustrees sur les figures 8 et 9 peu- 
vent etre symetriques ou dissymetriques et dans ce dernier cas la 
bande en caoutchouc a haut module est placee de preference sur le 
flanc du pneu qui est tourne vers l'exterieur du vehicule. 

Dans le cas ou les bandes de raidissement des flancs telles 
que 20 ou 22 constituent des elements distincts des parties late- 
rales epaisses 14,, de la ceinture de sonunet 14 ou des bandes 
d'epaule 19, elles peuvent. etre en un melange caoutchouteux pre- 
sentant des compositions et/ou des caracteristiques elastiques 
quelque peu diff orentes de ces dernieres. Ces bandes 20 ou 22 
presentent neanmoins un module d'elasticite relativeraent elevc, 
soit un module a 100 Ji d'allongement qui est de 1 ' ordre de ko a 
SO kg/cni2 pour dormer aux flancs du pneu la rigidite transversale 
recherch.ee. 

Les bandes 20 peuvent cependant rejoindre les bords epais 
de la ceinture et faire corps avec eux, auquel cas elles sont 
constitutes du/EelPange caoutchouteux que ces bords 14 2< Un cas 
particulier de cette caracteristique est illustre sur la figure 10 
ou l'on voit que les bandes de flanc 20 sont prolongees jusqu-aux 
bords epais \k £ en etant toutefois amtixri.es dans la zone situee 
ontre les epaulements et la partie de plus grande largeur de la 
section pour former a cet endroit une zone de flexion prefcren- 
tielle des flancs. Si la ceinture 14 est elle-merae constituee 
enticement en un metne melange caoutchouteux comrae dans la figure 1 
1' ensemble de la ceinture 14 et des bandes de flancs renforcees 20 
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peur fitre constitute par uno seule bando prozilde obtenue par 
exe.ple par boudinagc. Solon uno autre varinntc non roprdsontdo 
los .ancles do renforeemont intdrieures 22 do l a figure 9 pourraient 
rejoxndre dos bandcs d'opaule telles que les bandes 1 9 do la 
I figure 5, avcc uno partie amine ie xnterraddiaire . 

Los melanges caoutehouteux utilises pour les parties late- 
rales epaisses 1^ de la ceinture et eventuelle.-nent pour la 
partie centrale 1^ et pour les bandes profilees d ,^ paule , 0 sQnt 
des melanges honogenes ou relativement honogenes qui presented 
a 1-etat vulcanise de tres hauts modules d- elasticity c-est-a- 
dxre a tenacite et a resistance a !• extension beaueouo plus die- 
vee que les melanges classiques coura^en^tiliscs dans I'indus- 
trxe des pneumatiques . Cette haute tenacite pent 6tre exprimde 
en particulier par les .-nodules d'elasticite aux faxbles 
»ents qui sent plus reprdsentatif s des conditions dans lescuelles 
ces melanges travailleat dans le pneu et .1 • on considers ici que 
cos modules d-elastxcitd doivent etre notablement supdrieurs a 
15 kg/en* pour un allongement de 10 Des resistances de cet 
ordre peuvent etre obtenues en incorporant dans les melanges caout- 
ehouteux des charges special,, tres renforcantes et/ou des fibres 
fines de textile, de ,„dtal ou de verre. Par oxemple des fibres 
tres fxnes de verre, de nylon ou de coton ayant un diamotre de 
I' ordre de 0,03 nan peuvent etre incorporees asse Z facile.nent 
dans le caoutchouc pour doaner des flanges relativement bo»o- 
CMeS daUS leS ^ el « les fibres constituent un reseau renforcant 
.res tonu. Conrne change spdeiale tres renforcante on peut utiliser 
on particulier des polyoldfines a tres haute masse moldeulaire 
ccale ou supdrieure a environ 500.000, telles que le polyethylene 
ou le polypropylene isotactiquc. Les melanges caoutehouteux ren- 
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forces decrits dans la demande de brevet n° 71 30346 du 19 Aout 
1971 au non de la demanderesse ou dans le certificat d« addition 
n« 72 46284 annexe le 26 Decerabre 1972 a cette demande peuvent 
convenir particulierement pour les ceintures selon la presente 
demande car ces melanges peuvent presenter les hauts modules d'e- 
lasticite desirables pour ces applications. 

D ' autre part et corarae deja indique plus haut, il peut 
etre suffisant et meme desirable pour 1. ,uu Ul la partie centrale 
mince 14 1 de la ceinture que ces melanges caoutchouteux presentent 
une haute tenacite seuleraent dans le sens circonf erentiel de la 
ceinture, le module dans le sens transversal etant alors mo ins 
eleve pour conserver a la partie centrale une meilleure souplesse 
transversale. De tels melanges anisotropes peuvent etre obtenus 
assez facilement en les malaxant sur des appareils tels que des 
melangeurs a cylindres ou en les profilant dans une fiJiere de 
boudineuse de facon a obtenir une certaine orientation longitudi- 
nale des particules de polyolefines et/ou des fibres fines incor- 
porees auxdits melanges. Des exemples de melanges caoutchouteux 
convenables sont indiques ci-apres : 

Bxemple 1 : on utilise pour la confection des bandes 
profilees epaisses 14 2 de la ceinture un melange caoutchouteux 
coraprenant pour 100 parties de caoutchouc naturel , de 40 a 80 
parties en poids de noir de carbone et de 25 a 40 parties de poly- 
propylene isotactique a masse moleculaire egale ou superieure a 
500.000. Le melange est opere a chaud a 170»C dans un melangeur 
Bambury puis repris sur un melangeur a cylindres pour y incorporer 
les agents de vulcanisation. Le melange est mis en forme de bandes 
profilees 14 2 utilisees pour la confection des parties laterales 
de la ceinture 14. Une fois vulcanise ce melange presente un module 
d'elasticite a 10$ d' allongement qui est de l'ordre de 30 a 60 kg/ 
cm2 dans le sens longitudinal selon l a teneur en charges renfor- 
cantes. Le module d'elasticite dans le sens transversal est environ 
trois fois moindre. 

En variante on peut ajouter a ces melanges de 5 a 10 £ de 
fibres textiles fines pour obtenir des modules plus eleves. 



10 



15 



2215331 



Sxemple 2 : on utilise pour la confection de la partie 
centrale mince 1^ de la ceinture ou pour la confection de 1 • en- 
semble de labande constituant la ceinture, un melange caoutchou- 
teux comprenant pour 100 parties de caoutchouc naturel ou synthe- 
tique, de ko a SO parties en poids de noir de carbone et de 10 a 
50 parties en poids de polyethylene a masse moleculaire d' environ 
800.000. Le melange est opere a chaud sur un melangeur a cylindres 
a environ 1 5 0«C et on ajoute les agents vulcanisants en fin d- ope- 
ration. On extrait du melangeur des bandes que l«on refroidit sous 
tension et que 1-on utilise ensuite pour la confection de la par- 
tie centrale de la ceinture. Une fois vxilcanisees les bandes pre- 
sented un module d'elasticite longitudinal a 10 * d- allongement 
de 1'ordre de 1000 a 2000 kg/cu.2 et un module d'elasticite trans- 
versal a 100 * d'allongement de 1'ordre de 30 kg/cn.2 seulement 
soit un degre d'anisotrope tres eleve. 
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REVENDICATIONS 

1°) Pneuraatique a section basse et a ceinture de renfor- 
ceraent placee entre la bande de rouleinent et le sommet de la car- 
casse et s'etendant transversalement suivant une largeur egale ou 
superieure a la largeur de la surface de roulement caracterise par 
5 ce que la ceinture est constitute essent iellenient d'une part d'une 
partie centrale mince resistante a 1' extension circonf erent ielle 
mais tres souple dans le sens radial et dans le sens transversal, 
et d' autre part de deux parties laterales epaisses prolongeant la 
partie centrale et constitutes d'un melange caoutchout eux homogene 
10 ^ module tres eleve dans le sens circonferentiel, 

2«) Pneumatique selon 1 dans lequel la partie centrale 
mince de la ceinture est aussi en melange caoutchouteux homogene 
a tres haut module d'elasticite dans le sens circonferentiel. 

3°) Pneumatique selon 2 dans lequel la partie centrale 
15 mince de la ceinture presente un faible module d'elasticite dans 
le sens transversal . 

4*) Pneumatique selon 1 et 2 dans lequel la partie cen- 
trale et les parties laterales de la ceinture sont constitutes 
d'une seule bande prof ilee en un meme melange caoutchouteux homo- 
20 gene a tres haut module d'elasticite seulement dans le sens circon- 
ferentiel „ 

5 9 ) Pneumatique selon 1 dans lequel la partie centrale 
mince de la ceinture comprend une nappe ou un petit nombre de 
nappes de cables souples orientes suivant une direction circonfe- 
25 rentielle ou form ant des angles faibles par rapport a la direction 
circonf erentielle . 

6°) Pneumatique selon 5 dans lequel la ou les nappes 
form ant la partie centrale mince de la ceinture sont constitues de 
cables souples espaces noyes dans une couche de melange caoutchou- 
30 teux a faible module d'elasticite. 
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7V Pnoumatique solon 1 ' une des revendications 5 ou 6 
aans lc q uol la ou le s nappes do cables souples foment uno bande 
■nxnce encustree dcms la suriace inferieure do la bando profiiec 
en caoutchouc a - Ul ut rnocmlc d ' elasticity . 
5 8-/ Pneumatique solon 1'une des revendications proco- 

dentes, dans lequel ios bords do la partic centrale de la C ei> 
turo sent prologs a Llntorieur des paHies latoralos cpaisses. 

9V Pneumatique scion l'une des revendications p-ece- 
dentcs dans lequel la pax-tie centrale mince de l a ceinture pr 6- 
, sonte une largBur transversal* comprise entre environ la moitie 
ot les deux tiers de la labour dc la surface de roulement . 

10V Pneumatique selon 1 • une des revendications de 1 a 9 
et dans lequel une des parties laterales epaisses de la ceinture 
presents one largeur plus grando que celle de 1 'autre part ie 
1 at oral e. 

11V Pnoumatique selon 1 » une des revendications prece- 
dentes et comprenant en outre au mpins une bande profilee a 
haut module d-dlasticite dans le sens circ onf erentiol , placee 
sous la nappe exterieure de carcasse et a Lendroit de 1 ■ epaule 
ciu pneiunafcique . 

120/ Pucuraatique selon 1 ,- uhe revcndicat . ons preSc( , dent 

et dans lequel au moins un des Tlancs de l a carcasse est revetu 
d-une bande de raidissement en melange caoutchcuteux a module 
ci'olasticite eleve. 

13V Pneumatique selon la revindication 12 dans lequel 
la bande de raidissement du flanc est arretee on-deca de la partie 
laterale epaisse corresponds de l a ceinture pour former en 
haut du flanc une zone de souple de flexion. 

14V Pneumatique selon la revendication 12 dajis lequel 
la bande de raidissement du flanc est reliee a la partie laterale 
epaxsse correspondanto de l a ceinture par une partie ,ince 
foxmant zone cie flexion, 
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15°/ Pncuinatique selon 1 ' une des revendications prccedentes 
dans lequel le melang^aoufcchouteux a haut module d'elasticite 
comprend une charge renforgante constituee au raoins en partie 
par une polyolef ine a tres haute masse moleculaire et/ou des 
fibres fines disperses, le module d'elasticite de ce melange 
etant superieur a 15 kg/cm2 pour un allongeraent de 10 °J>, au 
mo ins dans le sens circonferentiel de la ceinture. 



•3NSDOOD: <FR 221S331A1 I 



PI. I- 3 



221533 




BNSDOCID: <FR 221533IA1„L> 




-NSDOCID: <FR 2215331 Al_l_> 



pi.m-3 



2215331 




